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� DMTF : variante du métamodèle d’UML

� classe, objet, association, etc.

� IETF : métamodèle implicite

� dans une MIB, tout est un OID (Object IDentifier)

� !	��	�� 

� MIBs SNMP : SMI
� PIBs SNMP (politiques) : SPPI...
� schémas CIM : MOF
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� IETF : BER
� DMTF : XML, CIM Operations over HTTP
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concepts
et

mots-clés

concepts
et

mots-clés

MIB SNMP schéma CIM

SNMP/BER HTTP/XML

Activités de l’IETF Activités du DMTF

UMLanglais

MOFSMI

phase de
brainstorming

phase de modéli-
sation des données

phase de
représentation et 

d’encodage
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� ex. : la RFC 1156 a été immédiatement remplacée par la RFC
1213 à cause de l’Address Translation Group213
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� ex. : la RFC 1213 ne permet pas de définir de contrôles
d’accès (ACLs) pour chaque interface d’un équipement
réseau

� du coup, on doit utiliser telnet



J.P. Martin-Flatin Université de Fribourg, 18 mars 2002 7

�������	���������	���	�
���	
�����

� %&�����������	�����������������'��
	���
����
�(�����
���)� 

� mauvais compromis entre qualité et rapidité

� fast design is not beautiful
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� les meilleurs experts en technologies

� les meilleurs modélisateurs

� !���	����������	�������
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� ex. : de quelles info. de gestion a-t-on besoin pour gérer
des réseaux privés virtuels à commutation d’étiquettes
(��������	
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� IETF, DMTF, OMG, TMF, ISO, ITU-T, TOG...
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� syndrome du “ça ne vient pas de chez nous”

� pas le temps de lire la littérature technique -> recommence
à zéro

� �����(����� 

� la terminologie n’arrête pas de changer :

� par ex., évènements, notifications et indications redéfinis
par le DMTF

� ceci cause une certaine confusion chez les clients

� les org. de normalisation perdent un temps précieux
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� ex. : l’architecture de métamodèle en 4 couches de l’OMG

� quelle utilité en pratique ?

� conçu par des théoriciens pour des théoriciens

� antipatterne “over-engineering”

� �������
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� ex. : de nombreuses MIBs SNMP

� concepts de base cachés par les détails

� conçus par des développeurs peu intéressés par
l’architecture d’une application

� antipatterne “under-engineering”
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� ils doivent parfaitement maîtriser le langage SMI (resp.
MOF) pour comprendre ce qui est modélisé dans les MIBs
SNMP (resp. schémas CIM)
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� qui mette d’abord en avant les points principaux du modèle

� qui présente ensuite les détails
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� il faut séparer les modèles de conception, de spécification
et d’implémentation (cf. séparation entre analyse,
conception et implémentation dans le monde OO).
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� il faut isoler ce qui est indépendant de l’architecture de ce
qui ne l’est pas :

� réutilisation facilitée

� modèle conceptuel plus élégant

� moins de risques de changements terminologiques
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� il faut attirer les meilleurs experts et les meilleurs
modélisateurs dans les organismes de normalisation des
modèles d’info. de gestion
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� quand les problèmes de gestion deviennent plus ardus, il faut
migrer vers un processus itératif où l’on modélise de façon
incrémentale
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� normes = “polices d’assurance”
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� ceci concerne les erreurs ou oublis dans le modèle

� mais pas les variations dans le cahier des charges
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schéma CIM
MOF

MIB SNMP
SMI

UIM
UML

Universal
Information

Model

modèles de 
données
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� les détails sont ignorés
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� indép. de la base de données

� indép. du protocole de communication

� le modèle de communication et le modèle informationnel
sont indép.
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� terminologie stable

� nul besoin de re-former les gens
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� partagé par l’IETF, le DMTF...
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� des experts dans la technologie en question

� des modélisateurs

� des chercheurs

� des consultants indépendants

� des utilisateurs
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� MIB SNMP

� schéma CIM

� schéma de répertoire LDAP

� etc.
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� des fournisseurs d’applications de gestion

� des consultants indépendants

� des utilisateurs
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schéma CIM
MOF

MIB SNMP
SMI

UIM conceptuel
UML

Universal
Information

Models

modèles de 
données

UIM de spécification
UML
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� retarde le temps de mise sur marché d’une nouvelle
technologie

� équipementiers = refus catégorique !
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schéma CIM
MOF

MIB SNMP
SMI

LUIM
UML

Lightweight 
Universal

Information
Model

modèles de 
données
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� diagrammes de classes UML, diagrammes de séquences
UML...

� livre blanc
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� prêt pour le marché de masse
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� feedback des bêta-testeurs
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� ex. : sous forme d’annotations dans un livre blanc

� but: les mêmes problèmes ne resurgissent pas quelques
années plus tard
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UIM conceptuel

itération no2

UIM de spécification

itération no1

marché de masse

applications

modèles de données

LUIM

test bêta

Brainstorming

modèles de données

applications

$$$$

itérations 
supplém.
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� les problèmes de gestion ont changé au cours du temps pour
cette technologie

� �����	�� 

� de graves problèmes (erreurs ou oublis) ont été découverts
dans ce modèle d’info. de gestion
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� fixer des dates limites pour chaque étape du processus de
normalisation

� le responsable de chaque WG doit veiller à ce que ces dates
soient respectées

� ����(���������������
�	��
���������	
������
��@

� compétition entre org. de normalisation

� compétition entre experts mondiaux en modélisation d’info.
de gestion

� reconnaissance par les pairs
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� réutilisation
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� ceci évite la confusion terminologique chez les clients
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� UIM : les concepts de base

� modèles de données : les détails
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� plus besoin de payer des gens à travailler en parallèle dans
différents WGs

� les coûts de développement des MIBs SNMP et des schémas
CIM sont réduits par cette factorisation du travail
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� très important pour les départements marketing
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� différents membres d’un WG ont des vues différentes sur
la façon dont une technologie devrait être gérée

� différents WGs définissent simultanément des UIMs pour
une même technologie

� ��������� 

� source de confusion terminologique

� segmente le marché

� /���
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� à la mode IETF : que le marché décide !

� les utilisateurs peuvent comparer les mérites respectifs de
ces UIMs car ils sont tous exprimés dans la même lingua
franca : UML
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� cf. article NOMS 2002
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� schéma System

� schéma Network
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� qualité insuffisante de certains modèles

� l’antipatterne “réinventer la roue”

� trouver le bon niveau d’abstraction entre deux extrêmes

� phase d’apprentissage trop difficile

� ;������	��������������������	
����
�������	���	
����
	��
����������	�����$	

���������������������
��������� 

� modèles multi-couches

� processus itératif de conception
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� partage des UIMs conceptuels

� plus de confusion terminologique

� !��	�	�
	������	����
�������	���	
������
��
������������ 

� UIMs : domaine des concepteurs et experts en technologie

� modèles de données : domaine des développeurs et
spécialistes en SMI (SNMP), MOF (WBEM/CIM), etc.
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� reverse-engineering de MIBs SNMP existantes

� reverse-engineering de schémas CIM existants
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